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Cher journal,



Il y a un an, je n'aurais pas imaginé en arriver là. Onze mois ont passé depuis que j'ai commencé à penser à ce projet. Onze mois de développement, d'apprentissage de C/C++, des techniques de rendu graphique, de la  programmation multi-plateformes, soit au final plus de temps passé sur ce projet que je ne l'avais prévu. Mais ce projet a bel et bien abouti !



Quel projet ? Eh bien, je viens de placer sur le CVS de gnuplot [1] un nouveau terminal interactif, dont la partie "interface graphique" est implémentée grâce à wxWidgets [2] , et la partie "rendu" grâce à cairo [3] et pango [4].



[1] http://www.gnuplot.info

[2] http://www.wxwidgets.org

[3] http://www.cairographics.org

[4] http://www.pango.org



gnuplot est un logiciel en ligne de commandes pour tracer des courbes de fonctions mathématiques ou de données expérimentales, en 2D ou en 3D, éventuellement sous forme d'histogrammes, etc. Il est doté de multiples "terminaux" qui correspondent chacun à un format de sortie : png, jpeg, postcript, svg, ou un rendu dans un fenêtre interactive capable de zoomer sur une courbe, de faire tourner une surface, etc.



Les terminaux interactifs de la version stable de gnuplot sont implémentés nativement  : il y en a un basé sur X11, un autre sur Windows, un  autre sur PM

(l'API d'OS/2), un autre sur Aquaterm (une API pour MacOS). Ils sont tous indépendants, et implémentent tous à peu près le même ensemble de fonctions. À part le terminal basé sur Aquaterm, aucun n'utilise d'antialiasing pour les courbes, donc le rendu paraît assez archaïque. Le terminal basé sur X11 n'utilise pas non plus d'antialiasing pour les polices...



Mais revenons à la situation il y a onze mois. Je vais essayer d'expliquer ce qui s'est passé pendant tout ce temps, des fois que ça inspire d'autres têtes brûlées !



Il y a onze mois, donc, je réflechissais à une éventuelle participation à un projet de logiciel libre.



Il y a onze mois, je ne connaissais que peu de choses concernant le C/C++ et encore moins à propos de la programmation d'interfaces graphiques. Mes connaissances se limitaient à la programmation web (html, php, mysql), "pour le fun", et à la programmation orientée mathématiques avec Maple.



Il y a onze mois, j'utilisais gnuplot pour quelques projets scientifiques (je suis en Master de physique fondamentale à l'École Normale Supérieure), et j'appréciais ses capacités, mais constatait son apparence relativement en retrait, comme mentionné plus haut.



Et puis voilà, je me suis lancé ! J'ai écrit aux développeurs de gnuplot, via leur liste de diffusion, pour annoncer mon intention de travailler sur un nouveau terminal. Ma première idée était de créer un terminal plus accessible, autrement dit où les propriétés interactives seraient plus évidentes pour un nouvel utilisateur. Il m'avait en effet fallu plusieurs mois avant de me rendre compte que le clic droit avec la souris activait le zoom !



Les réactions ont été relativement froides. "Je ne vois pas trop l'intérêt d'ajouter plus d'interactivité", m'a-t-on dit par exemple. Par contre, l'idée d'un code multi-plateformes a séduit. "Je serais très heureux d'avoir le même terminal sous Windows et sous Linux", m'a dit un autre développeur. Bon, pour avoir matière à discussion, je n'avais plus qu'à commencer à coder !



J'ai appris sur le tas. Je me suis d'abord entraîné sur les exemples fournis avec wxWidgets. Puis j'ai appris comment faire cohabiter le C et le C++ dans un projet, comment se servir des autotools, et j'ai abouti après deux mois environ à un premier résultat fonctionnel. Le résultat en lui-même n'était pas transcendant, mais j'avais déjà appris énormément ! Et les quelques questions que je posais aux développeurs de gnuplot ne restaient pas sans réponse.



Étape suivante : peaufiner ! C'est ce qui m'a occupé depuis septembre dernier jusqu'à ces dernières semaines. Au passage, pas mal de changements ont eu

lieu dans le fonctionnement global de ce que j'avais écrit. J'ai séparé la partie "interface graphique" et la partie "rendu" du graphe. En effet, le rendu méritait plus d'attention que ce que me permettait de faire wxWidgets. J'ai finalement choisi d'utiliser le couple cairo + pango, qui fournit une solide base pour faire du rendu 2D multi-plateformes et de qualité. Le premier objectif était de positionner le texte correctement sur le graphe. Pango renvoit très précisément la taille de la chaîne de la caractères telle qu'elle va apparaître à l'écran. Parfait ! Au passage, cairo trace lignes et polygones avec antialiasing et ça change tout !



Enfin, pas tout de suite, parce qu'il m'a fallu maîtriser les subtilités de l'antialiasing :

    Comment tracer 'y=x' comme une diagonale parfaite, qui ne "danse" pas ? En effet, gnuplot échantillonne la fonction y=f(x), et renvoit des coordonnées entières puisqu'on trace sur une grille de pixels. Oui, mais avec l'antialiasing, on a une précision effective inférieure au pixel ! La solution : faire croire à gnuplot que je trace sur une surface plus grande, en multipliant toutes les coordonnées par 10

environ.

    Oui, mais je me retrouve avec des lignes horizontales et verticales qui bavent sur plusieurs pixels. Comment tracer des axes d'abscisse et d'ordonnée "nets" ? Eh bien, en détectant les lignes horizontales et verticales, et en les traçant de force alignées sur la grille de pixels.

    Enfin, les algorithmes d'antialiasing font que des polygones censés être adjacents apparaissent finalement avec un "joint" sur leur arête commune. C'est dommage, alors j'écris à la liste de diffusion de cairo, on me propose plusieurs

solutions, aucune n'est triviale, mais au final l'une d'entre elles est relativement simple et efficace. Ouf !



Ah, j'allais oublier un autre problème qui m'a occupé pas mal de temps... l' UTF-8 ! En effet, pango ne trace que de l'utf-8. Ok, on dispose de librairies sachant transformer une chaîne de caractères depuis un encodage quelconque vers de l'utf-8. Mais il reste un gros problème : la police "Symbol". Elle peut être utilisée dans gnuplot pour écrire des légendes avec des symboles mathématiques ou des caractères grecs. Tout ça est superflu dans un système complètement unicode,  mais pour assurer la compatibilité avec des anciens scripts, il me faut m'assurer que "Symbol" peut être utilisée. Or, si on choisit cette police avec mon nouveau terminal, pango ne trace rien du tout ! D'où vient le problème, me direz-vous ? Eh bien, par exemple, cette police suppose que le caractère 'a' correpond à la lette grecque 'alpha'. Or, pour pango en particulier et pour l'unicode en général, un 'a' est un 'a', et un 'alpha' est un 'alpha'. Point. Comment s'en sortir ? Après de nombreuses recherches bredouilles avec notre google préféré, et après avoir réfléchi quelques temps, j'ai finalement écrit une fonction qui fait "manuellement" la conversion depuis l'encodage "Symbol" vers l'unicode, et ... ça marche ! Pfiou, je ne suis pas passé loin de tout abandonner !



Et puis il m'a fallu apprendre la programmation avec les threads, les mutex et

compagnie. Et j'oublie encore les signaux, les sigjmp/longjmp, et tout ce que

gnuplot utilise et qui n'était pas compatible au départ avec mon nouveau

code... Et j'en oublie encore sans doute... Mais il faut persévérer !



Il y a quelques jours, j'ai été intégré dans la liste des développeurs de

gnuplot sur sourceforge.net. Après avoir appris les rudiments de CVS, j'ai

envoyé tout mon code avant-hier, soit un patch de 250 ko, qui touche le minimum

possible du code existant de gnuplot, qui contient quelques images PNG et XPM

pour la barre d'outils du nouveau terminal, et surtout plus de 5000 nouvelles

lignes de code !



Et pour couronner le tout, j'ai placé mon code sous double licence : sous la

licence de gnuplot, qui est assurément libre, mais non compatible avec la GPL au

sens de la Free Software Foundation, et sous la GPL, parce que, quitte

à être libre, j'aimerais bien voir gnuplot changer de licence pour la GPL,

alors pourquoi ne pas faire le premier pas moi-même !



Ça fait tout drôle... J'ai pleins de sentiments mitigés et de questions. Je suis heureux d'avoir appris autant, content d'avoir abouti et d'avoir contribué au logiciel libre mais, en même temps, est-ce que j'aurais pu utiliser tout ce temps pour autre chose de plus important ? Est-ce que ça va être un travail rentable dans la durée pour gnuplot ? Combien de temps vais-je devoir passer pour corriger les bugs, rajouter les fonctionnalités auxquelles je pense encore, etc. ?



En bref, c'est une page qui se tourne !



Combien sont prêts à passer de l'autre côté du miroir, et de se lancer dans un projet de ce genre, à plus ou moins long terme ? Je n'en sais rien. Probablement un nombre conséquent l'a déjà fait, étant donné l'état actuel du logiciel libre. J'aimerais voir plus de personnes faire ce pas, en tout cas je l'ai fait, et malgré les questions métaphysiques que je me pose, je ne regrette pas !



Merci à toi, cher journal, d'avoir accueilli ces pensées, et merci à toi, lecteur, de m'avoir lu.
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